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FC－560型pH(ORP)测定仪使用说明

一．概述

FC－560型pH(ORP)测定仪是我们研制成功的单片微型计算机控制的智能化仪表。可用于液体的pH(酸度)或ORP(氧化还原电位)测定。
本仪表为微型计算机控制的智能化仪表，工作时机内的单片微型计算机把经光隔离后的电极信号读入机内，计算测量值，并送至两个显示窗显示，并在两个模拟信号输出口输出0-5伏模拟信号，用于外接记录仪记录过程参数变化曲线记录。本仪表采用带掉电保护的存储器存储标定和设置的数据，因此工作中停电不会丢失标定和设置数据，再加电时能继续正常工作，不需重新标定和设置。
特点及性能：
本仪表具有以下特点：自动标定(按一下键即完成标定)；按键鸣声应对；自动/手动(可切换)温度补偿；输入光隔离高抗共模干扰(可用于工业现场在线测量使用)；两路0-5V模拟量输出(可编程)。可设定标准缓冲液参数；pH电极内充液参数(电极零点或等点位点参数)；两组四位LED显示,pH,ORP(mV)和温度可任选组合显示。仪器具有pH电极零点和斜率自动测定和读阅功能；可设两级密码口令保护标定操作和菜单,组态操作；仪表菜单可组态。
仪表的主要技术数据
显示方式：四位15毫米LED数码管pH, ORP(mV)，四位10毫米LED数码管显示温度值。
测量显示分辨率：0.01pH，1mV和0.1℃
模拟输出信号负载能力：负载电阻大于或等于300欧姆
电源电压：220V，50Hz交流
功率消耗：3瓦
二．仪表机械安装
在仪表屏或仪表柜面板上开一个152.5×75.5毫米的长方形安装孔，从仪表屏前面把主仪表后部

推人安装孔中，从仪表屏后面装上两个主仪表紧固搭扣，旋紧主仪表紧固搭扣上的紧固螺栓，主仪表机械安装即告完成。
三．仪表电气接线
　　仪表后面有一个７对端子的接线端口，从主仪表后面看去，从左到右依次为１号到７号接线端子，
各端子接线规定如下；
　　１号：pH或ORP电极信号接线端子，上端子接指示电极(芯线)，下端子接参比电极(编织屏蔽线)

　　２号：温度补偿传感器接线端子，不分极性(20K负温度系数半导体热敏电阻)

　　３号：空置
　　４号：pH或ORP测量信号电流输出，上端子为正极，下端子为负极(地)
　　５号：温度信号电流输出，上端子为正极，下端子为负极(地)
　　６号：空置
　　７号：２２０Ｖ交流电源， 不分极性
四．仪器的基本使用方法

　　本仪器有两种工作状态；即测量使用状态和菜单设置状态。这两种工作状态时的操作和状态之间的切换由仪表面板上的四个键来进行，根据每个键在小键盘上的位置，以下我们分别把它们称为上键，下键，左键和右键。
　　不加任何干涉，仪表一通电即进入测量使用状态，仪表工作在此状态下显示pH(或ORP)电极测得的溶解pH(或mV)值和温度传感器(如果连接有温度传感器的话)测得的温度值。
当仪表工作在测量使用状态时，按右键仪表则进入菜单设置状态。当仪表工作在菜单设置状态时，按（足够次）左键仪表则退回测量使用状态。
仪表如何显示非数值信息
本仪表除了显示数值信息以外，两个显示窗还能显示简化的或缩写的英文词信息，其所显示的字符与英文字母的对应关系如下表所示；其中字符ｋ(K)，ｍ(M)，n(N)，v(V)，ｗ(W)，x(X)与原英文字母变异较大，要注意辨认。本仪表菜单中只出现ｍ(M)，ｎ(N)和ｖ(V)这三个变异较大的英文字符，很容易记住。
	
	a  A
	
	b  B
	
	c  C
	
	d  D

	
	e  E
	
	f  F
	
	g  G
	
	h  H

	
	I  I
	
	j  J
	
	k  K
	
	l  L

	
	m  M
	
	n  N
	
	o  O
	
	p  P

	
	q  Q
	
	r  R
	
	s  S
	
	t  T

	
	u  U
	
	v  V
	
	w  W
	
	x  X

	
	y  Y
	
	z  Z
	
	
	
	


测量使用状态时仪表的操作及键的用法
在测量使用状态时上键、下键、左键和右键用法与仪表工作在菜单设置状态下不同。 在测量使用状态时，各键的用法如下；
左键为显示模式切换键，有两种显示模式，即pH和mV显示模式。仪器工作在pH显示模式下，仪表的主显示窗显示溶液酸度值(以pH值表示)。仪器工作在mV显示模式下，仪表的主显示窗显示电极响应毫伏值,如果仪器连接有ORP电极,该mV值既是溶液的氧化还原电位值。

仪表开机时按照原先设定的显示模式工作，若要改变仪器的显示模式，按仪表左键即可，此时仪器面板上主显示窗下显示模式指示灯会指示现在的显示模式。左键是乒乓键，即每按一次左键，显示模式就在pH和mV之间切换。

上下键为快捷标定键。上键为标准缓冲液1(仪器出厂时标准缓冲液1设定为pH4的0.05M邻苯二甲酸氢钾溶液)标定键，长按上键等鸣笛四声同时副显示窗光标跳至最高位后松开上键，即完成标准缓冲液1的标定。下键为标准缓冲液2(仪器出厂时标准缓冲液2设定为pH9的0.01M硼砂溶液)标定键，长按下键等鸣笛四声同时副显示窗光标跳至最高位后松开下键，即完成标准缓冲液2的标定。

能否利用上下键进行快捷标定，受菜单组态状况限制。当菜单组态禁止快捷标定时，上下键快捷标定功能无效。
右键为进入菜单设置状态键，当仪表工作在测量使用状态时，按右键仪表则进入菜单设置状态。再按左键可从菜单设置状态退回到测量使用状态。
菜单设置状态下仪表的操作和键的使用
　　仪表进入菜单设置状态后可以进行下列操作：
　　一．标准缓冲液1标定
　　二．标准缓冲液2标定
三．标准缓冲液1参数设置
四．标准缓冲液2参数设置

五．pH电极内充液参数(电极零点或等点位点参数)设置
六．模拟量输出口设定
七．温度传感器校准
八．电极性能参数查阅和整定
九．温度补偿方式设置
十．菜单组态和保护密码设置
仪表完成上述工作是借助于仪表内部提供的菜单系统和键盘来进行的。当仪表处于测量使用状态时，按右键暂停测量使用,仪表进入菜单设置状态。当仪表处于菜单设置状态时，键的用法如下；
右键当作确认键或执行键。
上下键用来选择菜单条目或选择设置项目。
上下键还用来改变设置参数的值，在需要键入参数的情况下，按上键可使参数增大，按下键可使参数减小。上下键是以按键时间为依据的自动进位键，即短时间按上(下)键后松开，可使参数最低位增加(减小)1，很长时间按住上(下)键后松开，可使参数最高位增加(减小)1，中等时间按上住(下)键后松开，可使参数的第二位或第三位增加(减小)1。按键时间长短所对应的加减位可由光标所在位指示，也可由鸣笛声提示；按上(下)键在鸣笛一声后松开，参数最低位增加(减小)1。按住上(下)键在鸣笛两声后松开，参数的第二位增加(减小)1。按上(下)键在鸣笛三声后松开，参数的第三位增加(减小)1。按上(下)键在鸣笛四声后松开，参数最高位增加(减小)1。
左键用来退出高一层菜单设置进入低一层菜单设置或退回到测量使用状态。
仪表的菜单设置操作系统
仪表最多有十个一级菜单设置，这十个一级菜单设置是否能被调出使用，由仪器的菜单组态状况而定。进入菜单设置状态后可以用上下键翻找菜单。在一级菜单上可用左键退回测量使用状态，按右键执行它。
仪表的十个一级菜单如下表所示；

	左右显示窗显示的符号
	菜单的意义及功能解释

	  YYY1   CALi
	缓冲液1标定；YYY1  Calibration

	  YYY2   CALi
	缓冲液2标定；YYY2  Calibration

	  bUF1   SEt
	标定1缓冲液设置；Buffer 1  Setting

	  bUF2   SEt
	标定2缓冲液设置；Buffer 2  Setting

	  PHis    SEt
	内充缓冲液设置；PHis Paramenter setting

	  AoUt    SEt
	模出口设置；Analog output port Setting

	  tEMP   CALi
	温度校准；Temperature Calibration

	  ELEC   PArA
	标定参数查阅和设置;Electrode  Parameter

	  tECo    ModE
	温补方式设置;Temperature compensation Mode

	  MEnu   CFiG
	菜单组态；Menu Configuration


在执行菜单设置时显示窗显示的信息解释如下；
PASC  X； 组态口令，X为待键入的数值；Password for Configuration
PASM  X； 菜单口令，X为待键入的数值；Password for Menu Opration
PASW  X； 口令，X为待键入的数值；Password
tEM1  X；设定对应于最小模拟量输出的温度点1，X为待键入的数值；Temperature 1
tEM2  X；设定对应于最大模拟量输出的温度点2，X为待键入的数值；Temperature 2
PH1  X；设定对应于最小模拟量输出的pH点1，X为待键入的数值；PH1
PH2  X；设定对应于最大模拟量输出的pH点2，X为待键入的数值；PH2
Av1  X；设定对应于最小模拟量输出的mV点1，X为待键入的数值；Av1
Av2  X；设定对应于最小模拟量输出的mV点2，X为待键入的数值；Av2
ZEro  X；电极零点，X为仪器在标定中测得的电极零点值，可被修改整定；ZEro
SLoP  X；电极斜率，X为仪器在标定中测得的电极斜率值，可被修改整定；SLoP
Cat1  Y；标定温度1，Y为温度传感器响应值；Calibration Temperature 1
T1  X；设定标准温度点1，X为待键入的数值；Temperature 1
Cat2  Y；标定温度2，Y为温度传感器响应值；Calibration Temperature 2
T2  X；设定标准温度点2，X为待键入的数值；Temperature 2
MAnu  tC；手动温度补偿；Manual Temperature Compensation
AUto  tC；自动温度补偿；Automation Temperature Compensation 
TEMP  X；补偿温度，X为待键入的手动补偿温度值；Temperature

EnAb  ECAL；使能快捷标定功能；Enable Express Calibration
diSA  ECAL；取消快捷标定功能；Disable Express Calibration
EnAb  MCAL；使能菜单标定功能；Enable MEnU Calibration
diSA  MCAL；取消菜单标定功能；Disable MEnU Calibration
EnAb  bU1S；使能标准缓冲液1参数设置菜单；Enable Buffer 1 Parameter Setting

diSA  bU1S；取消标准缓冲液1参数设置菜单；Disable Buffer 2 Parameter Setting

EnAb  bU2S；使能标准缓冲液2参数设置菜单；Enable Buffer 2 Parameter Setting

diSA  bU2S；取消标准缓冲液2参数设置菜单；Disable Buffer 2 Parameter Setting

EnAb  PHis；使能电极内充缓冲液设置菜单；Enable PHis Paramenter setting
diSA  PHis；取消电极内充缓冲液设置菜单；Disable PHis Paramenter setting
EnAb  AoSt；使能模出口编程菜单；Enable Analog output port Setting
diSA  AoSt；取消模出口编程菜单；Disable Temperature Calibration
EnAb  tCAL；使能温度校准菜单；Enable Temperature Calibration
diSA  tCAL；取消温度校准菜单；Disable Calibration Parameter Setting

EnAb  ELEP；使能电极参数菜单；Enable Electrode Parameter
diSA  ELEP；取消电极参数菜单；Disable Electrode Parameter
EnAb  tECM；使能温度补偿设置菜单；Enable Temperature Compensation
diSA  tECM；使能温度补偿设置菜单；Disable Temperature Compensation 
MEnu  CFiG；菜单组态；Menu Configuration
五．仪器的标定

标定操作前应当开机预热60分钟以上，并使标定标准pH缓冲液温度与仪表指示温度保持一至。本仪器使用两点标定法，即标准pH缓冲液1标定和标准pH缓冲液2标定。这两个点可分别标定而不会相互干扰，因此只要把这两点各标定一次，即可把仪表标定准确。
仪器有两种标定操作方法；一是快捷标定。二是菜单命令标定。

快捷标定利用上下键进行，每个标准pH缓冲液的标定只要按一下键即可完成。
快捷标定标准pH缓冲液1的方法是；先把电极放置于标准pH缓冲液1中(仪器出厂时标准pH缓冲液1设定为pH4的0.05M邻苯二甲酸氢钾溶液)，等电极响应值稳定后(即显示pH值和温度数值不再单向变化)，长按上键等鸣笛四声同时副显示窗光标跳至最高位后松开上键，即完成标准pH缓冲液1的标定，仪器自动会把显示值调整到标准pH缓冲液1的pH值上。
快捷标定标准pH缓冲液2的方法是；先把电极放置于标准pH缓冲液1中(仪器出厂时标准缓冲液2设定为pH9的0.01M硼砂溶液)，等电极响应值稳定后(即显示pH值和温度数值不再单向变化)，长按下键等鸣笛四声同时副显示窗光标跳至最高位后松开下键，即完成标准pH缓冲液2的标定, 仪器自动会把显示值调整到标准pH缓冲液2的pH值上。能否利用上下键进行快捷标定，受菜单组态状况限制。当菜单组态禁止快捷标定时，上下键快捷标定功能无效。
菜单命令标定标准pH缓冲液1的方法是；把电极放置于标准pH缓冲液1中，等电极响应值稳定后(即显示pH值和温度数值不再单向变化)，按一下右键，仪器进入菜单设置状态，如果仪器设置了菜单设置操作保护密码，则进入密码键入核对界面；PASW X，其中PASW表示菜单口令，右窗显示的X为待键入的口令密码，利用上和下键配合键入正确的X值，右键确认，如果密码正确，则进入菜单设置状态(关于密码的问题可参见十一节和十二节有关内容)。如果系统未对菜单设置操作进行密码保护，则在测量使用状态下按右键，仪器直接进入菜单设置状态。仪器进入菜单设置状态后，用上下键找到YYY1 CALi菜单命令(YYY1是标准pH缓冲液1的pH值)，按右键执行之，仪器即完成标准pH缓冲液1的标定，仪器自动会把显示值调整到标准pH缓冲液1的pH值上。此后仪器以此次新标定的数据工作。
菜单命令标定标准pH缓冲液2的方法是；把电极放置于标准pH缓冲液2中，等电极响应值稳定后(即显示pH值和温度数值不再单向变化)，按一下右键，仪器进入菜单设置状态，如果仪器设置了菜单设置操作保护密码，则进入密码键入核对界面；PASW X，其中PASW表示菜单口令，右窗显示的X为待键入的口令密码，利用上和下键配合键入正确的X值，右键确认，如果密码正确，则进入菜单设置状态(关于密码的问题可参见十一节和十二节有关内容)。如果系统未对菜单设置操作进行密码保护，则在测量使用状态下按右键，仪器直接进入菜单设置状态。仪器进入菜单设置状态后，用上下键找到YYY2 CALi菜单命令(YYY2是标准pH缓冲液2的pH值)，按右键执行之，仪器即完成标准pH缓冲液2的标定，仪器自动会把显示值调整到标准pH缓冲液2的pH值上。此后仪器以此次新标定的数据工作。
六．标定参数和电极参数的设置

本仪器使用两点标定法为基础标定法，标定时要用两种标准pH缓冲液，这两个标准pH缓冲液数据由本菜单命令告诉仪表。标定缓冲液参数设置包括标准缓冲液1设置和标准缓冲液2设置。

pH电极内部在生产制造时灌注了内参比pH缓冲溶液，电极内充溶液基本决定了pH电极的零点和电极响应的温度特性，因此只有正确指定了标定缓冲液和电极内充溶液，在标定和测量时才能准确进行温度补偿，才能获得准确的测量结果。如果你对测量精度要求不高，可以忽略标定缓冲液和电极内充溶液的温度效应，对标定缓冲液和电极内充溶液参数的设置可以简化，只要把25摄氏度时的溶液pH值设入仪表即可。
国内常用的标准pH缓冲溶液有标称pH4，pH7和pH9的三种，它们的成分是；
pH4；0.05M邻苯二甲酸氢钾溶液
pH7；0.025M磷酸二氢钾和磷酸氢二钠混合盐溶液
pH9；0.01M硼砂溶液
它们的pH值是与温度有关的,见下表；
	温度
	0
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60
	70
	80
	90
	95

	pH4
	4.01
	4.00
	4.00
	4.00
	4.00
	4.00
	4.01
	4.02
	4.04
	4.04
	4.06
	4.04
	4.09
	4.12
	4.16
	4.20
	4.22

	pH7
	6.98
	6.95
	6.92
	6.90
	6.88
	6.86
	6.85
	6.84
	6.84
	6.83
	6.83
	6.83
	6.84
	6.85
	6.86
	6.88
	6.89

	pH9
	9.46
	9.38
	9.33
	9.28
	9.23
	9.18
	9.14
	9.10
	9.07
	9.04
	9.02
	8.99
	8.97
	8.93
	8.89
	8.86
	8.84


我们把标准缓冲液温度影响用四个特征参数(CA,Cb,CC,Cd)来描述，各标准缓冲液对应的这四个特征参数如下；

pH4；40.05M邻苯二甲酸氢钾溶液；CA = 4.01，Cb = - 0.41，CC = 1.59，Cd= - 0.61。

pH7； 0.025M磷酸二氢钾和磷酸氢二钠混合盐溶液；CA= 6.98，Cb = - 0.99，CC = 1.38，Cd = - 0.51。

pH9；0.01M硼砂溶液；CA = 9.46，Cb = - 1.48，CC = 1.36，Cd = - 0.55。
设计零点为7.00的复合pH电极内充液参数设置为；Ais= 6.98，Bis = - 0.99，Cis = 1.38，Dis = - 0.51。

标定缓冲液和电极内充溶液参数设置的操作方法如下；当系统处于测量使用状态时，按右键使仪器进入菜单命令状态，如果仪器设置了菜单命令操作保护密码，则进入密码键入核对界面，用上，下和左键配合键入正确的密码，右键确认，如果密码正确，则进入菜单命令状态(关于密码的问题可参见十一节和十二节有关内容)。如果系统未对菜单命令操作进行密码保护，则在测量使用状态下按右键，仪器直接进入菜单命令状态。进入菜单命令状态后，用上下键找到BUF1 SEt，BUF2 SEt或PHis SEt菜单命令，它们分别表示标准缓冲液1参数设置，标准缓冲液2参数设置或电极内充溶液(电极等电位点)参数设置。虽然这三个菜单功能意义不同，但它们随后的操作相同，如下；按右键后，仪器随后要求键入相应缓冲液的四个参数，参数键入完毕后按右键，仪器存储前面键入的相应缓冲液的四个参数，仪器以后将以此次新键入的缓冲液参数进行进行标定，测量和温度补偿计算。

标定参数的设置可以在标定前进行也可以在标定后进行。
七．温度传感器的校准

一般不需要进行温度传感器的校准，只有更换了温度传感器后才需进行温度传感器的校准。校准温度传感器方法如下；进入菜单设置状态后，用上下键找到tEMP CALi菜单，按右键执行，仪器显示“CAt1  Y”，其中CAT1表示标定温度点1，Y为温度传感器响应值，此时应把传感器置于标准温度1内(例如0度的冰水混合物中)，等传感器温度响应稳定后按右键，仪器显示“t1  X”，其中t1表示标准温度点1的温度，X为待键入的温度值，用上下配合键入需要的数值，按右键后，仪器显示“CAt2  Y”，其中CAt2表示标定温度点2，Y为温度传感器响应值，此时应把传感器置于标准温度2内(例如50度左右的水中)，等传感器温度响应稳定后按右键，仪器显示“t2  X”，其中t2表示标准温度点2的温度，X为待键入的温度值，用上下配合键入需要的数值，按右键后，标定完毕，仪器存储数据后退回到测量使用状态。

温度传感器的校准要在一个保温容器内配合一个标准温度计进行。由该标准温度计量得校准时保

温容器内水的温度t1和t2，键入仪表。

八．模拟信号输出口的编程

本仪器有两路模拟信号输出端口，输出0-5V模拟电流信号。它们在仪表后方中间，它们分别输出测量的pH或ORP信号和测量的温度信号。可用来外接记录仪或送计算机A/D采样口。
这两路两路模拟信号输出端口是可以软件编程的，方法如下；

当系统处于测量使用状态时，按右键使仪器进入菜单设置状态，如果仪器设置了菜单设置操作保护密码，必须键入正确的密码，右键确认，才能进入菜单设置状态(关于密码的问题可参见十一节和十二节有关内容)。如果系统未对菜单设置操作进行密码保护，则在测量使用状态下按右键，仪器直接进入菜单设置状态。仪器进入菜单设置状态后，用上下键找到AoUt SEt菜单设置，按右键后，仪器显示；tEM1  X，其中tEM1指示X为温度设定点1，这里X为对应于模拟信号0V的温度点，用上下配合键入需要的数值，按右键执行后，仪器显示；tEM2  X，其中tEM 2指示X为温度点2，这里X为对应于模拟信号5V的温度点，用上下配合键入需要的数值，按右键后，仪器显示；pH1  X或者Mv1  X(依据仪表处于pH或Mv测量档位上而定)，这里X为对应于模拟信号0V的点，用上下配合键入需要的数值，按右键执行后，仪器显示；pH2  X或者Mv2  X(依据仪表处于pH或Mv测量档位上而定)，这里X为对应于模拟信号5V的点，用上下配合键入需要的数值，按右键后，仪器存储数据后退回到测量使用状态。仪表的模拟量两对输出口将以此设置的参数工作。
九．电极参数查阅和参数整定
仪器在电极进行标定时，会根据标定中测得的电极响应数据，计算出电极零点和电极斜率两参数备用户查阅。依据这两参数可判断电极性能好坏。

利用本菜单还可以用参数整定法标定仪器。所谓参数整定法就是已知电极的参数，可以把电极接上仪表，并键入电极参数(零点，斜率)，不经过标准pH缓冲液标定而可直接投入测量使用。

电极参数查阅和参数整定方法如下；仪器进入菜单设置状态后，用上下键找到ELEC PArP菜单，按右键执行，仪器显示”ZEro  X”，其中ZEro表示最近一次标定中获得的电极零点，X为其值，该数值可以被修改，阅后或修正后按右键，仪器显示”SLoP  X”，其中SLoP表示电极斜率，X为其值，该数值可以被修改，阅后或修正后按右键，电极参数查阅或参数整定完毕，仪器存储数据后退回到测量使用状态。
查阅出的电极零点如果与电极设计零点相差较大(大于1至2个pH)，或电极斜率太低(小于0.7至0.8)表明电极性能降低太多，应当更换电极。
十．温度补偿方式和手动温补温度调整

进入菜单设置状态后，用上下键找到tECo ModE菜单执行之，仪器显示；MAnU  tC或Auto tC它们分别表示手动温度补偿和自动温度补偿(仪器显示究竟是MAnU tC还是Auto tC依上次设置而定)，用上下键可以选择您的需要，按右键，仪器将以您选择的温度补偿方式工作。如果您选定了手动温度补偿方式，按右键后将进入设定手动温补温度界面，仪器显示；tEMP  X，用上下键调整X的值，按右键仪器存储数据后退回到测量使用状态。
十一．系统菜单组态和保护密码设置
系统组态就是对系统菜单进行优化组合及设置保护密码。系统的菜单组态功能可以简化或激活系统的菜单命令项目。
系统的一级菜单命令项目最多有十个，即；Y1 CALi(缓冲液1标定)，Y2 CALi(缓冲液2标定)，，bUF1 SEt (标定缓冲液1参数设置)，bUF2 SEt (标定缓冲液2参数设置)，PHis SEt(电极内充缓冲液(电极等电位点)设置)，AoUt SEt(模出口编程)， tEMP CALi(温度传感器校准)，ELEC PArA(电极性能参数查阅)，tEMP CoMP(温度补偿方式选择)和MEnu CFiG(菜单组态)。
其中前九个菜单命令项目可以被取消或加密码保护。被取消的菜单命令项目在进入菜单命令状态时不被显示，因而也不能被调用和执行。上述每个菜单命令项目所具有的功能前面已经逐项介绍。有时用户不需要在日常操作中选用某些菜单命令项目，或者希望重新激活被简化掉的某些菜单命令项目，可以选用系统的菜单组态功能，操作方法如下；

当系统处于测量使用态时，按右键使仪器进入菜单命令状态，如果仪器设置了菜单命令操作保护密码，则进入密码键入核对界面；PASW X。用上，下键配合键入正确的菜单口令，用右键确认，如果菜单口令正确，则进入菜单命令状态(关于密码的问题可参见本节和十二节中有关内容)。如果系统未对菜单命令操作进行密码保护，则在测量使用状态下按右键，仪器直接进入菜单命令状态。仪器进入菜单命令状态后，用上下键找到MEnu CFiG菜单命令，按右键后，如果仪器设置了菜单组态操作保护密码，则进入密码键入核对界面；PASW X。用上，下键配合键入正确的组态口令，用右键确认，如果组态口令正确，仪器进入使能和取消原点标定菜单界面。如果系统未对菜单组态操作进行密码保护，则在MEnu CFiG菜单命令下按右键，仪器直接进入使能和取消快捷标定功能界面。

使能和取消快捷标定功能；此时仪器显示EnAb ECAL或diSA ECAL字符串，它们分别表示使能和取消快捷标定功能。仪器究竟显示哪一个字符串由仪器原先此功能的组态而定。用上下键可以使EnAb ECAL或diSA ECAL字符串交替出现，选中你的需要，按右键后，仪器进入使能和取消菜单标定菜单界面。或按左键退回到MEnu CfiG菜单设置入口处。

使能和取消菜单标定菜单；此时仪器显示EnAb MCAL或diSA MCAL字符串，它们分别表示使能和取消菜单标定菜单。仪器究竟显示哪一个字符串由仪器原先此菜单的组态而定。用上下键可以使EnAb MCAL或diSA MCAL字符串交替出现，选中你的需要，按右键执行后，进入下一步菜单组态。参照以上操作，可以使能和取消其他菜单。所有菜单组态完成后按右键仪表进入设置或修改密码口令
界面。

设置或修改密码口令；此时仪器显示；PASM X，其中PASM表示X是菜单口令，X为右显示窗中显示的原先设置的菜单口令密码，用上，下配合键入需要的数值，按右键后，仪器显示；PASC X，其中PASC表示X是组态口令，X为右显示窗中显示的原先设置的组态口令密码，用上，下配合键入需要的数值，按右键后存储前面所做的组态和密码数据退回到测量使用状态。以后仪器将以此次新的菜单组态设置安排菜单设置项目。

注意：取消了一些菜单设置项目并不是取消与它们相关的实质功能。例如在菜单组态时取消了标准样品液参数设置菜单，正常使用时仪器仍然使用标准样品液参数工作，只不过标准样品液参数在参数设置菜单被使能激活前不能更改。

必须只有执行完所有菜单组态和密码设置，按右键进入测量使用状态，组态和密码数据才被存储，在菜单组态和密码设置中途按足够多次左键推回到测量使用状态，将放弃组态和密码数据，仪器还以原先组态和密码数据工作。
十二．系统的密码及保护

在上一节介绍了如何设置修改菜单口令和组态口令。所有口令密码是取值最大为四位十进制数的一组数字，其取值范围是-999至9999，共19998个。

菜单口令用来保护菜单命令操作，当菜单口令设为0时，表示不对菜单命令操作进行保护，此时在测量使用状态下按右键，仪器直接进入菜单命令状态而不询问菜单口令。如果菜单口令设为一个非0数时，由测量使用状态进入菜单命令状态要被询问菜单口令，并且只有键入菜单口令和核对正确后才能进入菜单命令状态进行菜单操作。因此用户想保护一些重要的操作，例如标定操作，防止有人误操作而搞乱仪器，使之不能正常工作，则可以设置一个非零菜单口令，屏蔽了无关人员。

组态口令用来保护菜单组态操作，当组态口令设为0时，表示不对菜单组态操作进行保护，此时在菜单命令状态下的MEnu CfiG菜单项目上按右键，仪器直接进入菜单组态操作而不询问组态口令。如果组态口令设为一个非0数时，进入菜单组态操作要被询问组态口令，并且只有键入组态口令和核对正确后才能进行菜单组态操作。因此用户想保护一些更重要的操作，例如控制参数设置，防止有人误操作而搞乱仪器影响正常工作，则可以设置一个非0组态口令，同时在菜单组态时选择取消控制参数设置菜单命令项目，高级操作员只把菜单口令告诉较低级使用人员，这样低级使用人员将看不到控制参数设置菜单，因而也无法进行控制参数设置，故这是更高一级的保护。注意设定的各口令自己要记牢，以防自己也无法进行相应的操作。
十三．过量程指示和错误指示及其处理
由于非正常标定或其他错误操作的原因，可能使仪表待显示的数值＞９９９９或＜－９９９（不计小数点位置），超出了四位数码管所能显示的数值范围，出现过量程显示时仪表将给出过量程指示；＞９９９９过量程指示为四个“－”字形上划线，＜－９９９过量程指示为四个“－”字形下划线。测量中出现过量程指示的原因可能是测量系统故障或者是标定错误，这时应当用重新标定，如果标定后还出现过量程指示， 则要查阅电极参数是否异常，电极参数异常则要维护或更换电极。

本仪器具有误操作或电极故障判断功能。在标定中如果零点变化太大斜率太低，或用错了缓冲液，仪器将给出误操作或电极故障错误指示；仪器显示Eob1 Err或Eob2 Err，它表示发生了电极故障或缓冲液错误(Electrode or Buffer 1或2 Err)，此时处理的方法是；一是按左键终止标定操作，然后把电极放在正确的缓冲液中或解决了电极问题后再行标定。二是强行标定，按右键完成标定。

对一个有问题的电极进行强行标定可以通过强行标定测得电极零点和斜率参数，由电极参数查阅菜单来对电极参数查阅并电极性能进行判断。

信函地址：200240,上海市闵行区金平路558弄360号,李凡超
电话:(021)64232380,54251841或13381698268 传真:(021)64232380,64251841

Email: fanchao@ecust.edu.cn，网站：www.super-xinxi.com
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