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FC-680型溶解氧监测控制仪使用说明

一．概述

FC-680型DO (溶解氧)监测控制仪是我校研制的单片微型计算机控制的智能化仪表。主要用于液体中溶解氧的在线测量与控制。此仪表可普遍适用于生物培养过程、化工反应过程、废水处理过程和水产养殖业中DO在线测量和控制.
本仪表为微型计算机控制的智能化仪表，工作时机内的单片微型计算机把经光隔离后的电极信号读入机内，计算测量值，进行PID运算。测量值和控制值送至两个显示窗显示，并在两个模拟信号输出口输出0-20毫安 (或0-5伏，或4-20毫安)模拟信号，用于外接记录仪记录过程DO变化曲线和对供氧执行器件进行控制，达到过程DO在线检测和控制目的。本仪表采用带掉电保护的存储器存储现场数据，因此工作中停电不会丢失标定和设置数据，再来电继续正常工作，不需重新标定和设置 。
　　FC-680型DO监测控制仪可由软件设定模拟信号输出规格，即设定多大的测量范围对应于前述的信号输出。
　　FC-680型DO监测控制仪还提供了两路超低速脉宽调制的开关PID输出，可用来配接开关执行器件以控制过程DO值。
本仪表还具有两路(高低位)过程参数报警器。
本仪表通过菜单组态可以简单化仪表操作。
仪表的主要技术数据
显示方式：四位15毫米超高亮LED数码管数字显示DO值，副显示为四位10毫米LED数码管数显窗。
测量控制显示分辨率：溶氧0.01ppm(mg/L)和输出0.1%或温度0.1度
测量控制范围：0-20.00ppm(mg/L)
模拟信号输出：可编程的两路0-5伏 (或0-20毫安,或4-20毫安)信号，输出精度：12位

开关信号输出：两路开关量(双向可控硅通断信号或TTL电平信号或220V交流)
模拟输出信号负载能力：负载电阻小于600欧姆(电流输出)或大于等于250欧姆(电压输出) 
开关输出信号负载能力：双向可控硅通断能力；小于或等于380伏交流电压3安培以下电流

稳定性：漂移小于0.08ppm(mg/L)/每周
电源电压：220V，50Hz交流
功率消耗：3瓦
二．仪表机械安装
在仪表屏或仪表柜面板上开一个152×75毫米的长方形安装孔，从仪表屏前面把仪表后部推人安装
孔，从仪表屏后面装上两个仪表紧固搭扣，旋紧仪表紧固搭扣上的紧固螺栓，仪表机械安装即告完成。

三．仪表电气接线
　　仪表后面有一个7对端子的接线端口，上下配为一对。从主仪表后面看去，从左到右依次为1号到7号接线端子，各端子接线规定如下；
　　1号：DO电极信号接线端子，上端子接DO电极阴极，下端子接DO电极阳极
　　2号：DO电极内部温度传感器连接端子, 不分极性
　　3号：模拟信号1输出，上端子为正极，下端子为负极
　　4号：模拟信号2输出，上端子为正极，下端子为负极
　　5号：220V交流开关信号1(负向PID)输出，外接插线板,负荷功率:220伏交流3安培电流以下
　　6号：220V交流开关信号2(正向PID)输出，外接插线板,负荷功率:220伏交流3安培电流以下
7号：220V交流电源接入， 不分极性
四．仪器的基本使用方法

　　本仪器有两种工作状态；即测量控制状态和菜单命令状态。这两种工作状态之间的切换和仪表其他操作由仪表面板上的四个键来进行，根据每个键在小键盘上的位置，以下我们分别把它们称为上键，下键，左键和右键。
　　不加任何干涉，仪表一通电即进入测量控制状态，仪表工作在此状态下显示DO电极测得的DO值和控制器输出值(%)，并以上次关机前选定的控制方式工作。当仪表工作在测量控制状态时，按右键仪表则进入菜单命令状态。当仪表工作在菜单命令状态时，按(足够多次)左键仪表则退回测量控制状态。
仪表如何显示非数值信息
本仪表除了显示数值信息以外，两个显示窗还能显示简化的或缩写的英文词信息，其所显示的字符与英文字母的对应关系如下表所示；其中字符ｋ(K)，ｍ(M)，n(N)，v(V)，ｗ(W)，x(X)与原英文字母变异较大，要注意辨认。本仪表菜单中只出现ｍ(M)，ｎ(N)和ｖ(V)这三个变异较大的英文字符，很容易记住。
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测量控制状态时仪表的操作及键的用法
在测量控制状态时上键、下键、左键和右键用法与仪表工作在菜单命令状态下不同。在测量控制状态时，各键的用法如下；
左键为控制方式切换键，有两种控制方式，即自动控制和手动控制方式，仪表开机时按照上次关机时设定的控制方式工作。若要改变仪器现时的控制方式，按左键仪表即可，此时仪器面板上的控制方式指示灯会指示仪表现在的控制方式。左键是乒乓键，即每按一次左键，控制方式就在自动控制和手动控制之间切换。
    上下键为控制器手操键，当仪表处于手动控制时，如果想人为的增大或减小控制器的输出，可以用上或下键操作。按上键可使控制器输出增大，按下键可使控制器输出减小。上下键是以按键时间为依据的自动进位键，即短时间按上(下)键，可使输出值加(减)0.1，很长时间按住上(下)键，可使输出值加(减)100，中等时间按上住(下)键，可使输出值加(减)1或10，按键时间长短及输出值加减位可由输出值显示窗的光标指示，即按住上(下)键等光标跳至输出值的哪一数位上，松开键后就在哪一数位上加(减)1。加减位同时也由鸣笛声提示，即按上下键在鸣笛一声后松开，输出值加(减)0.1，按住上下键在鸣笛两声后松开，输出值加(减)1，按上下键在鸣笛三声后松开，输出值增加(减少)10，按上下键在鸣笛四声后松开，输出值增加(减少)100。注意如果仪表处于自动控制状态下，仪表的控制输出值由机内微机根据控制规律自动计算而得，上下键是无法改变控制器输出的。
右键为进入菜单命令状态键，当仪表工作在测量控制状态时，按右键仪表则进入菜单命令状态。

当仪器处于报警状态时，所有键都是报警确认键。即当有报警(鸣笛)时，按任意键可消除报警鸣笛声。

菜单命令状态下仪表的操作和键的使用
　　仪表进入菜单命令状态后可以进行下列操作：
一．零点标定
二．满度标定
三．控制参数设置
四．传感器温度系数设置
五．溶解氧传感器(电极)温度系数设置定
六．开关量输出口设
七．模拟量输出口设定
八．右窗显示参数设定
九．标定参数设置
十．温度传感器校准
十一．报警设置
十二．电极性能参数查阅
十三．温度补偿方式选择

十四．菜单组态
仪表完成上述操作是借助于仪表内部提供的菜单命令系统和键盘来进行的。当仪表进入菜单命令状态时，测量控制暂时停止，控制器输出被锁定在进入菜单命令状态前的一瞬间的值上。
仪表处于菜单命令状态时各键的用法或意义如下；

左键为退回键，每按一次左键就退回一层菜单或放弃某个操作。

右键当作确认键，即按右键执行某个菜单或操作。
上下键一般用作选择键；即一般用来选择菜单或项目。而在需要键入参数的情况下，上下键用作参数调整或修改键；上下键是以按键时间为依据的自动进位键，短时间按(即点按)上(下)键，可使参数值最末一位加(减)1，很长时间按住上(下)键，可使参数值最高一位加(减)1，中等时间按上住(下)键，可使参数值的第二位或第三位加(减)1。按键时间长短及参数值加减位可由参数值指示窗的光标指示，即按住上(下)键等光标跳至参数值的哪一数位上，松开键后就在哪一数位上加(减)1。参数值加减位同时也由鸣笛声提示，即按上下键在鸣笛一声后松开，参数值最末一位加(减)1，按住上(下)键在鸣笛两声后松开，参数值第二位加(减)1，按上(下)键在鸣笛三声后松开，参数值第三位增加(减少)1，按上(下)键在鸣笛四声后松开，参数值最高一位增加(减少)1。
仪表的菜单命令操作系统
仪表最多有十四个一级菜单命令，借助于菜单命令可进行下列操作；零点标定、满度标定、设置控制器、设置传感器温度系数、设置溶解氧传感器(电极)温度系数、定设置开关量输出口、设置模拟量输出口、设置标定参数、温校准度传感器、报警设置器、查阅电极性能参数、选择仪器温度补偿方式、和对仪器的菜单系统进行组态和仪器保护密码
仪表十四个一级菜单命令的助记字符号和功能意义如下；

	左右显示窗显示的符号
	菜单命令意义及功能解释

	  ZEro   CALi
	零点标定；ZEro  Calibration

	  FULL  CALi
	满度标定；Full  Scale  Calibration

	  CtrL    PArA
	控制参数设置；Control Paramenter setting

	  SoLU   CoEF
	溶液系数设置；Solution Coeffient Setting

	  SEnS   CoEF
	传感器温度系数设置；Sensor Coeffient Setting

	  DoUt   SEt
	数出口设置；Digital output port Setting

	  AoUt   SEt
	模出口设置；Analog output port Setting

	  SHoW  ModE
	显示方式设置，Show Mode Setting

	  CALi   PArA
	标定参数设置；Calibration Parameter Setting

	  tEMP   CALi
	温度校准；Temperature  Calibration

	  ALAr   SEt
	报警设置；Alarm  Setting

	  ELEC   PArA
	电极参数查阅和设置;Electrode  Parameter

	  tEMP   CoMP
	温补方式设置;Temperature Compensation Mode

	  MEnu   CFiG
	菜单组态；Menu Configuration


这十四个一级菜单命令是否能被调出使用，由仪器的菜单组态状况而定。进入菜单命令状态后可以用上下键翻找一级菜单。在一级菜单命令上可用左键退回测量控制状态，或按右键执行它。在执行菜单命令时显示窗显示的其他信息解释如下(X表示可被修改或用户键入的值，Y表示不可改动的值)；
PASS  X；开机口令，X为待键入的数值；Password for Start
PASC  X；组态口令，X为待键入的数值；Password for Configuration
PASM  X；菜单口令，X为待键入的数值；Password for Menu
PASW  X；口令，X为待键入的数值；Password
PMt X；最小脉冲宽度时间，X为待键入的数值；Pulse Minimum time

SEtP  X；控制设定点，X为待键入的数值；Set Point setting
ProP  X；比例常数(比例带)，X为待键入的数值；Proportional coefficient
intE  X；积分常数(积分时间)，X为待键入的数值；integral coefficient
diFF  X；微分常数 (微分时间)，X为待键入的数值；differential coefficient
SP1  X；设定点1，X为待键入的数值；Set Point 1

SP2  X；设定点2，X为待键入的数值；Set Point 2

CoUt  SHoW；控制输出显示；Control output Show
TEMP  SHoW；温度显示；Temperature Show
Po2  X ；满度标定时氧分压, X为待键入的数值；Pressure of Oxygen
ZEro  X；电极零点，X为仪器在标定中测得的电极零点值，可被修改整定；ZEro
SLoP  X；电极斜率，X为仪器在标定中测得的电极斜率值，可被修改整定；SLoP
CAt1  Y；标定温度1，Y为温度传感器响应值；Calibration Temperature 1
T1  X；设定标准温度点1，X为待键入的数值；Temperature 1
CAt2  Y；标定温度2，Y为温度传感器响应值；Calibration Temperature 2
T2  X；设定标准温度点2，X为待键入的数值；Temperature 2
MAnu  tC；手动温度补偿；Manual Temperature Compensation

AUto  tC；自动温度补偿；Automation Temperature Compensation 
TEMP  X；补偿温度，X为待键入的手动补偿温度值；Temperature

EnAb  ALAr ；使能报警；Enable Alarm

diSA  ALAr ；取消报警；Disable Alarm

HALA  X；高位报警点，X为待键入的数值；High Alarm Point

LALA  X；低位报警点，X为待键入的数值；Low Alarm Point

EnAb  ZCAL；使能零点标定菜单；Enable ZEro  Calibration
diSA  ZCAL；取消满度标定菜单；Disable ZEro  Calibration
EnAb  FCAL；使能缓冲液2标定菜单；Enable Full  Scale Calibration
diSA  FCAL；取消缓冲液2标定菜单；Disable Full  Scale Calibration
EnAb  CtrP；使能控制参数设置菜单；Enable Control Parameter Setting

diSA  CtrP；取消控制参数设置菜单；Disable Control Parameter Setting

EnAb  SEnS；使能电极内充液设置菜单；Enable Sensor Coeffient Setting
diSA  SEnS；取消电极内充液设置菜单；Disable Sensor Coeffient Setting
EnAb  DoSt；使能模出口编程菜单；Enable Digital output port Setting

diSA  DoSt；取消模出口编程菜单；Disable Digital output port Setting

EnAb  AoSt；使能模出口编程菜单；Enable Analog output port Setting
diSA  AoSt；取消模出口编程菜单；Disable Analog output port Setting
EnAb  SHow；使能显示方式设置菜单；Enable Show Mode Setting 

diSA  SHow；取消显示方式设置菜单；Disable Show Mode Setting 

EnAb  CALP；使能标定参数设置菜单；Enable Calibration Parameter Setting

diSA  CALP；取消标定参数设置菜单；Disable Calibration Parameter Setting

EnAb  tCAL；使能温度校准菜单；Enable temperature Calibration
diSA  tCAL；取消温度校准菜单；Disable temperature Calibration
EnAb  ALAS；使能报警设置菜单；Enable Alarm Setting

diSA  ALAS；取消报警设置菜单；Disable Alarm Setting

EnAb  ELEP；使能电极参数查阅菜单；Enable Electrode Parameter
diSA  ELEP；取消电极参数查阅菜单；Disable Electrode Parameter
EnAb  tECM；使能温度补偿方式设置菜单；Enable Temperature Compensation Mode
diSA  tECM；取消温度补偿方式设置菜单；Disable Temperature Compensation Mode
五．仪器的标定

标定操作前应当开机预热30分钟以上，并使标定介质的温度与电极温度保持一至。本仪器使用两点标定法，即零点标定和满度标定。零点和满度可以单独标定而不会相互干扰，因此只要把这两点各标定一次，即可把仪表标定准确。
标定零点的方法是；把电极放置于零点标定介质(氮气或新配制的2%-5%的亚硫酸钠溶液)中，等电极响应值稳定后(即显示的溶解氧和温度数值不再单向变化)，按一下右键，仪器进入菜单设置状态，如果仪器设置了菜单设置操作保护密码，则进入密码键入核对界面；PASW X，其中PASW表示菜单口令，右窗显示的X为待键入的口令密码，利用上和下键配合键入正确的X值，右键确认，如果密码正确，则进入菜单设置状态(关于密码的问题可参见十七节和十八节有关内容)。如果系统未对菜单设置操作进行密码保护，则在测量使用状态下按右键，仪器直接进入菜单设置状态。仪器进入菜单设置状态后，用上下键找到ZEro CALi菜单命令，按右键执行之，仪器自动把显示归零，完成零点的标定，此后仪器以此次新标定的数据工作。

标定满度的方法是；把电极放置于满度标定介质(空气或空气饱和的水)中，等电极响应值稳定后(即显示的溶解氧和温度数值不再单向变化)，按一下右键，仪器进入菜单设置状态，如果仪器设置了菜单设置操作保护密码，则进入密码键入核对界面，利用上和下键配合键入正确的X值，右键确认，如果密码正确，则进入菜单设置状态(关于密码的问题可参见十七节和十八节有关内容)。如果系统未对菜单设置操作进行密码保护，则在测量使用状态下按右键，仪器直接进入菜单设置状态。仪器进入菜单设置状态后，用上下键找到FULL CALi菜单命令，按右键执行之，仪器把显示调到满度值上，完成满度的标定，此后仪器以此次新标定的数据工作。

六．标定参数的设置

仪表进行满度标定时，选用不同氧分压的气体或其溶解饱和的水溶液来标定将产生不一样的标定值，因此必须把满度标定介质平衡氧分压键入仪表，这样进行满度标定时，仪表才会自动把显示值调整到满度标定介质所代表的溶解氧值上。因此当改变了满度标定介质时，必须用标定参数设置菜单命令把标定参数键入仪表。方法如下；当系统处于测量使用状态时，按右键使仪器进入菜单设置状态，如果仪器设置了菜单设置操作保护密码，则进入密码键入核对界面，用上和下键配合键入正确的密码，右键确认，如果密码正确，则进入菜单设置状态(关于密码的问题可参见十七节和十八节有关内容)。如果系统未对菜单设置操作进行密码保护，则在测量使用状态下按右键，仪器直接进入菜单设置状态。仪器进入菜单设置状态后，用上下键找到CALi PArP。按右键执行之，仪器显示Po2 X，其中Po2表示满度标定介质平衡氧分压(单位为千帕斯卡)，X为上次设定的满度标定介质平衡氧分压值，利用上和下键配合键入正确的X值，例如用一个大气压的空气或该压力的空气饱和的水来标定满度，则X值设为21.2千帕斯卡(X =标准大气压值×空气中氧的份数=101.325(千帕斯卡)×0.2095=21.2千帕斯卡)，如果在高原地区使用，用当地空气(假设为0.8个标准大气压)来标定满度，则此时X值应当设为21.2X0.8=17.0千帕斯卡。设置完毕按右键存储数据，仪器进入测量使用状态，此后将以此次新设定的数据工作。

七．控制器的设置和使用

　　本仪器内含一个软件构成的多功能控制器，这个控制器可以设置成比例积分微分(PID)调节器来使用，还可以设置为高(或低)位式(开关式)控制器来使用。控制器的设置包括对控制设定点进行设置和对比例，积分和微分常数进行设置。

控制参数与控制器类型的关系

比例积分微分(PID)调节器；当所有控制常数都不为零时，机内控制器为比例积分微分(PID)调节器，此时控制规律或控制算法为；
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，E为测量与设定值差。

比例积分(PI)调节器；当比例常数和积分常数不为零而微分常数为零时，机内控制器为比例积分(PI)调节器，此时控制规律或控制算法为； 
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比例微分(PD)调节器；当比例常数不为零而积分常数为零时，机内控制器为比例微分(PD)调节器，

此时控制规律或控制算法为；
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当比例常数设为零时，机内控制器为位式(开关式)控制器，其又分为低开或高开式。
低开位式(开关式)控制器；比例常数设为零，微分常数大于或等于零。此时控制规律是；当测量值低于控制设定点时，模拟控制输出为1(高电平，5伏)，当测量值高于控制设定点时，模拟控制输出为0(低电平，0伏)。
高开位式(开关式)控制器；比例常数设为零，微分常数小于零。此时控制规律是；当测量值高于控制设定点时，模拟控制输出为1(高电平，5伏)，低于控制设定点时，模拟控制输出为0(低电平,0伏)。

当机内控制器设为比例积分微分(PID)调节器时，自动与手动控制方式之间切换是无扰动切换(即控制输出值在切换控制方式前后的瞬间是相等的)，当机内控制器设为比例微分(PD)调节器或位式(开关式)控制器时，自动控制切换为手动控制时是无扰动切换，手动控制切换为自动控制时可能不是无扰动切换(由偏差决定)。

控制参数的设置

菜单命令；CtrL PArA。
操作方法：当系统处于测量控制状态时按右键进入菜单命令状态，如果仪器设置了菜单命令操作保护密码，则先进入密码键入核对界面，用上下键配合键入正确的密码，右键确认，如果密码正确，则进入菜单命令状态(关于密码的问题可参见十七节和十八节有关内容)。如果系统未对菜单命令操作进行密码保护，则在测量控制状态下按右键，仪器直接进入菜单命令状态。仪器进入菜单命令状态后，用上下键找到CtrL PArA菜单命令，按右键后，仪器显示“SEtP X”，其中SetP指示X为控制设定点，X为右显示窗中显示的原先设置的待修改的控制点，用上下键配合键入需要的数值，按右键执行后，仪器显示“ProP  X”，其中ProP指示X为比例常数，X为右显示窗中显示的原先设置的待修改的比例常数，用上下键配合键入需要的数值，按右键后，仪器显示“intE  X”，其中intE指示X为积分常数，X为右显示窗中显示的原先设置的待修改的积分常数，用上下键配合键入需要的数值，按右键后，仪器显示“diFF  X“，其中diFF指示X为微分常数，X为右显示窗中显示的原先设置的待修改的微分常数，用上下键配合键入需要的数值，按右键后，仪器存储新设定的数据后退回测量控制状态，以后仪器将以此次新设定的数据工作。设置中如果发现哪一步操作有错误可以用左键退回到这步重做，或多次按左键退回到测量控制状态而放弃此次设定操作。

控制器的设置操作流程如下；

[image: image4]
八．溶液氧溶解系数的设置

氧在水溶液中溶解是一个复杂的问题，水溶液中氧浓度除了与溶液平衡氧分压有关外还与溶液温
度和水中溶解的物质有关。因此为了准确测定水溶液中氧的溶解浓度，必须知道溶液的温度和组成，
由溶液的组成估算溶液氧溶解系数并键入仪表，这样仪表才能较准确的测出溶液中氧溶解浓度。

溶液氧溶解系数按下式估算；
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式中hi为与第i种离子有关的常数(1/M)；
    Ii为第i种离子的离子强度(M)；


Ii=(ziCi)/2；zi和Ci分别为第i种离子的电荷数和浓度；

Kj为与第j种非电解质有关的常数(l/g)；


Cj为第j种非电解质的浓度(g/l)；
一些离子的h常数值(1/M)见下表

[image: image5.png]BT h BT h a7 h
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N(GHs),™ | -0912 OH" 0.941 S,05+ 0.447
Mg -0314 NO; 0.802 PO, 0.320





例如本仪器用于含盐(NaCl)为3.3%的海水中测量溶解氧浓度(ppm)，此溶液中氯离子和钠离子浓度为0.564M，算出各离子的离子强度为0.284，算出K=2.303(h氯I氯+h钠I钠)=2.303(0.844-0.55)0.282=0.191。

把用上述公式估算出的值用溶液氧溶解系数键入仪表，仪器才能准确测量使用。方法如下；当系统处于测量使用状态时，按右键使仪器进入菜单设置状态，如果仪器设置了菜单设置操作保护密码，则进入密码键入核对界面，用上和下键配合键入正确的密码，右键确认，如果密码正确，则进入菜单设置状态(关于密码的问题可参见十七节和十八节有关内容)。如果系统未对菜单设置操作进行密码保护，则在测量使用状态下按右键，仪器直接进入菜单设置状态。仪器进入菜单设置状态后，用上下键找到SoLU CoEF。按右键执行之，仪器显示CS X，其中X为溶液氧溶解系数值，利用上和下键配合键入正确的X值，设置完毕按右键存储数据，仪器进入测量使用状态，此后将以此次新设定的数据工作。
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一些非电解质物质的K常数值(l/g)见下表

例如当溶液氧溶解系数设为0时对应于纯水中溶解氧浓度测量，可测得25度时一个标准大气压下空气饱和的水中氧溶解度为8.25ppm。当溶液氧溶解系数设为0.191时对应于含盐(NaCl)为3.3%的海水中溶解氧浓度测量，可测得25度时一个标准大气压下空气在此海水中饱和溶解度为6.82ppm。这与实验数据8.25和6.74ppm吻合的很好。
九．溶解氧传感器(电极)温度系数设置

方法如下；当系统处于测量使用状态时，按右键使仪器进入菜单设置状态，如果仪器设置了菜单设置操作保护密码，则进入密码键入核对界面，用上和下键配合键入正确的密码，右键确认，如果密码正确，则进入菜单设置状态(关于密码的问题可参见十七节和十八节有关内容)。如果系统未对菜单设置操作进行密码保护，则在测量使用状态下按右键，仪器直接进入菜单设置状态。仪器进入菜单设置状态后，用上下键找到SEnS CoEF。按右键执行之，仪器显示ES X，其中X为溶解氧传感器(电极)温度系数值，利用上和下键配合键入正确的X值(对我们电极，X=2300)，设置完毕按右键存储数据，仪器进入测量使用状态，此后将以此次新设定的数据工作。

十．开关信号输出口的设置

菜单命令：DoUt Set

操作方法：FC-680型DO监测控制仪提供了两路超低速脉宽调制的开关PID输出，可用来配接开关
执行器件(例如连接开关式电磁阀或气泵)来控制过程DO水平。本菜单命令功能是设置脉宽调制时间，所设置的脉宽调制时间将影响开关信号输出口的最小动作时间。参数有效的设置范围为1-255(秒)。
当系统处于测量控制状态时，按右键使仪器进入菜单命令状态，如果仪器设置了菜单命令操作保护密码，必须键入正确的菜单密码并确认。仪器进入菜单命令状态后，用上下键找到DoUt SEt菜单命令，按右键后，仪器显示”PMt  X”，其中PMt指示X为脉宽调制时间，这里X为上次设置的数据，上，下键配合键入需要X的数值，按右键执行后，仪器更新前面键入的设定数据，仪器此后将以此次新键入输出参数工作。

菜单操作流程图见下页：
十一．模拟信号输出口的编程

菜单命令：AoUt Set

操作方法：本仪器有两路模拟信号输出端口，它们由仪表后面两对接线端子输出。输出0-20毫安 (或0-5伏,或4-20毫安)模拟信号。这两路两路模拟信号输出端口是可以软件编程的。它们可以输出DO测量值或者PID控制输出值，当设为输出DO测量值时可以用于外接记录仪或送计算机AD采样口。当设为PID控制输出时可以用来配接模拟量控制的供氧执行器件(例如可0-20毫安外控信号控制其通气流量的调节泵或调节阀)，用来控制过程DO水平。本菜单执行方法如下；

　当系统处于测量控制状态时，按右键使仪器进入菜单命令状态，如果仪器设置了菜单命令操作保护密码，则必须键入密码，右键确认。仪器进入菜单命令状态后，用上下键找到AoUt SEt菜单命令，按右键后，仪器显示“-Co A1”(表示模出口1用作负向PID控制值输出)，或显示“mv A1”(表示模出口1用作DO测量值输出)，仪器究竟显示何种提示字符串将依据上次对模出口1的设置而定，利用上，下键选择需要的设定，按右键后，仪器显示；“Co A2”(表示模出口2用作PID控制值输出)，或显示“mv A2”(表示模出口2用作DO测量值输出)，仪器究竟显示何种提示字符串将依据上次对模出口2的设置而定，利用上，下键选择需要的设定，按右键后，如果模拟输出口A1或A2只要有一个设置为DO测量值输出，仪器显示“SP1 X”，其中SP1表示X为设定点1，这里X为对应于模拟信号0伏的DO点，用上，下配合键入需要的数值，按右键执行后，仪器显示“SP2 X”，其中SP2表示X为设定点2，这里X为对应于模拟信号5伏的DO点，用上，下配合键入需要的数值，按右键后仪器存储前面键入的设定状态和数据，此后将以此次新键入输出参数工作。

如果上面设定时模出口1和模出口2没有一个设置为测量值输出，即选择设置模出口1和模出口2分别为PID负向输出和PID正向输出，按右键仪器将存储前面选择的输出状态，仪器回到测量控制状态，
此后将以此次新选择的输出状态工作。
菜单操作流程图：
十二．显示方式的设置

菜单命令；SHoW ModE
操作方法：本仪器有两个四位的LED数码显示窗，它们在仪表前面板上分左右分布。左边一个主显示窗是DO测量值显示窗。右边一个副显示窗可以软件设置它的显示参数，即它可以显示控制器输出值(百分率表示)也可以显示温度测量值。具体操作方法如下；
　当系统处于测量控制状态时，按右键使仪器进入菜单命令状态，如果仪器设置了菜单命令操作保护密码，则进入密码键入核对界面，用上，下键配合键入正确的密码，右键确认，如果密码正确，则进入菜单命令状态(关于密码的问题可参见十七节和十八节有关内容)。如果系统未对菜单命令操作进行密码保护，则在测量控制状态下按右键，仪器直接进入菜单命令状态。仪器进入菜单命令状态后，用上下键找到SHoW ModE菜单命令，按右键后，仪器显示“CoUt ShoW”或“tEMP ShoW”字符串，它们分别表示控制输出值显示和温度测量值显示。仪器究竟显示哪一个字符串由仪器原先设置的显示参数而定。用上下键可以使CoUt ShoW或tEMP ShoW字符串交替出现，当哪个字符串出现在显示窗上而后用按右键存储后，仪器将退回测量控制状态，此后左显示窗将以此字符串代表的意义显示参数。如果用左键退回测量控制状态，将不对显示参数做任何修改。

菜单操作流程图见下页：
十三．报警的设置和使用

菜单命令；ALAr Set
操作方法：机内含一个软件构成的高低位报警器。报警的设置和使用方法如下；

当系统处于测量控制状态时，按右键使仪器进入菜单命令状态，(如果系统对菜单命令操作进行密码保护则要键入密码)。然后，用上下键找到ALAr SEt菜单命令，按右键后，仪器显示“EnAb ALAr”或“diSA ALAr”字符串，它们分别表示使能报警功能和取消报警功能。仪器究竟显示哪一个字符串由仪器原先的设置而定。用上下键可以使EnAb ALAr或diSA ALAr字符串交替出现，选中你的需要，如果选定使能报警功能，按右键执行后仪器显示“HALA X”，其中HALA表示高位报警，X为右显示窗中显示的原先设置高位报警点，用上，下键配合键入需要的数值，按右键后，仪器显示“LALA X”，其中LALA表示低位报警，X为右显示窗中显示的原先设置低位报警点，用上，下键配合键入需要的数值，按右键后，机内报警器将以此次新设置的报警参数工作。

如果使能(激活)了报警功能，当测量值高于高位报警点，或者测量值低于低位报警点时，仪器会鸣笛报警，提醒使用者进行处理。当发生鸣笛报警时，按一下任意键可停止鸣笛声，这叫作报警确认。确认后的报警尽管测量值仍然超出报警限，但也不再鸣笛提示，直到测量值恢复正常后再一次发生报警而重新鸣笛报警。如果取消了报警功能，即使测量值高于高位报警点或测量值低于低位报警点也不会鸣笛报警。
菜单操作流程图如下：
十四．温度传感器的校准

菜单命令；tEMP CALi
一般不需要进行温度传感器的校准，只有更换了传感器后才需进行温度传感器的校准。校准温度传感器方法如下；进入菜单设置状态后，用上下键找到tEMP CALi菜单，按右键执行，仪器显示“CAt1  Y”，其中CAT1表示标定温度点1，Y为温度传感器响应值，此时应把传感器置于标准温度1内(例如0度的冰水混合物中)，等传感器温度响应稳定后按右键，仪器显示“t1  X”，其中t1表示标准温度点1的温度，X为待键入的温度值，用上下配合键入需要的数值，按右键后，仪器显示“CAt2  Y”，其中CAt2表示标定温度点2，Y为温度传感器响应值，此时应把传感器置于标准温度2内(例如50度的水中)，等传感器温度响应稳定后按右键，仪器显示“t2  X”，其中t2表示标准温度点2的温度，X为待键入的温度值，用上下配合键入需要的数值，按右键后，标定完毕，仪器存储数据后退回到测量使用状态。温度传感器的校准要在一个保温容器内配合一个标准温度计进行。由该标准温度测量得各温度点校准时保温容器内水的标准温度t1和t2，键入仪表。

十五．电极参数查阅和参数整定

菜单命令；ELEC PArA
仪器在电极进行溶解氧标定时，会根据标定中测得的电极响应数据，计算出电极零点和电极斜率两参数备用户查阅。依据这两参数可判断电极性能好坏。

利用本菜单还可以用参数整定法标定仪器。所谓参数整定法就是已知电极的参数，可以把电极接上仪表，并键入电极参数(零点，斜率)，不经过标准标定介质标定而可直接投入测量使用。

电极参数查阅和参数整定方法如下；仪器进入菜单设置状态后，用上下键找到ELEC PArP菜单，按右键执行，仪器显示”ZEro  X”，其中ZEro表示最近一次标定中获得的电极零点，X为其值，该数值可以被修改，阅后或修正后按右键，仪器显示”SLoP  X”，其中SLoP表示电极斜率，X为其值，该数值可以被修改，阅后或修正后按右键，电极参数查阅或参数整定完毕，仪器存储数据后退回到测量使用状态。
查阅出的电极零点如果与电极设计零点相差较大(远大于1%)，或电极斜率太低(小于0.3)表明电极性能降低太多，应当更换电极。
十六．温度补偿方式选择和手动温补温度调整

菜单命令；tEMP CoMP
进入菜单设置状态后，用上下键找到tEMP CoMP菜单执行之，仪器显示“MAnU  tC”或“Auto tC”它们分别表示手动温度补偿和自动温度补偿(仪器显示究竟是MAnU tC还是Auto tC依上次设置而定)，用上下键可以选择您的需要，按右键，仪器将以您选择的温度补偿方式工作。如果您选定了手动温度补偿方式，按右键后将进入设定手动温补温度界面，仪器显示“tEMP  X”，用上下键调整X的值，按右键仪器存储数据后退回到测量使用状态。

十七．系统菜单组态
菜单命令；MEnu CFiG
系统组态就是对系统菜单进行优化组合及设置保护密码。系统的菜单组态功能可以简化或激活系统的菜单命令项目。
系统的一级菜单命令项目最多有十四个，即；ZEro CALi(零点标定)，FULL CALi(满度标定)，CtrL ParA(控制参数设置)， SEnS CoEF(电极温度系数设置)，SoLU CoEF(溶液氧溶解系数设置)，DoUt SEt(数出口设定)，AoUt SEt(模出口编程)，SHoW ModE(显示方式设置)，CALi PArA(标定参数设置)，tEMP CALi(温度传感器校准)，ALAr Set(报警设置)，ELEC PArA(电极性能参数查阅)，tEMP CoMP(温度补偿方式选择)和MEnu CFiG(菜单组态)。
其中前十三个菜单命令项目可以被取消或加密码保护。被取消的菜单命令项目在进入菜单命令状态时不被显示，因而也不能被调用和执行。上述每个菜单命令项目所具有的功能前面已经逐项介绍。有时用户不需要在日常操作中选用某些菜单命令项目，或者希望重新激活被简化掉的某些菜单命令项目，可以选用系统的菜单组态功能，操作方法如下；

当系统处于测量控制状态时，按右键使仪器进入菜单命令状态，如果仪器设置了菜单命令操作保护密码，则进入密码键入核对界面；PASW X。用上，下键配合键入正确的菜单口令，用右键确认，如果菜单口令正确，则进入菜单命令状态(关于密码的问题可参见本节和十八节中有关内容)。如果系统未对菜单命令操作进行密码保护，则在测量控制状态下按右键，仪器直接进入菜单命令状态。仪器进入菜单命令状态后，用上下键找到MEnu CFiG菜单命令，按右键后，如果仪器设置了菜单组态操作保护密码，则进入密码键入核对界面；PASW X。用上，下键配合键入正确的组态口令，用右键确认，如果组态口令正确，仪器进入使能和取消原点标定菜单界面。如果系统未对菜单组态操作进行密码保护，则在MEnu CFiG菜单命令下按右键，仪器直接进入使能和取消零点标定菜单界面。

使能和取消零点标定菜单；此时仪器显示“EnAb ZCAL”或“diSA ZCAL”字符串，它们分别表示使能和取消ZEro CALi菜单命令项目。仪器究竟显示哪一个字符串由仪器原先此菜单的组态而定。用上下键可以使EnAb ZCAL或diSA ZCAL字符串交替出现，选中你的需要，按右键后，仪器进入使能和取消满度标定菜单界面。或按左键退回到MEnu CfiG菜单命令入口处。

使能和取消满度标定菜单；此时仪器显示“EnAb FCAL”或“diSA FCAL”字符串，它们分别表示使能和取消FULL CALi菜单命令项目。仪器究竟显示哪一个字符串由仪器原先此菜单的组态而定。用上下键可以使EnAb FCAL或diSA FCAL字符串交替出现，选中你的需要，按右键执行后，仪器进入使能和取消控制点设置菜单界面。或按左键退回到使能和取消零点标定菜单满度标定入口处。

使能和取消控制参数设置菜单；此时仪器显示“EnAb CtrP”或“diSA CtrP”字符串，它们分别表示使能和取消CtrL PArA菜单命令项目。仪器究竟显示哪一个字符串由仪器原先的此菜单组态而定。用上下键可以使EnAb CtrP或diSA CtrP字符串交替出现，选中你的需要，按右键执行后，仪器进入使能和取消开关量输出口设定菜单界面。或按左键退回到使能和取消满度标定菜单命令入口处。

类似以上操作还可以使能或取消其他菜单，包括；EnAb/diSA SEnS(使能/取消电极温度系数设置菜单)，EnAb/diSA SoLS (使能/取消溶液氧溶解系数设置菜单)，EnAb/diSA doSt(使能/取消数出口设定菜单)，EnAb/diSA AoSt(使能/取消模出口编程菜单)，EnAb/diSA SHoM(使能/取消显示方式设置菜单)，EnAb/diSA CALP(使能/取消标定参数设置菜单)，EnAb/diSA tCAL(使能/取消温度传感器校准菜单)，EnAb/diSA ALAS(使能/取消报警设置菜单)，EnAb/diSA ELEP(使能/取消电极性能参数查阅菜单)，EnAb/diSA tECM(使能/取消温度补偿方式选择菜单)。
设置或修改密码口令；所有菜单使能和取消组态后按右键此时仪器显示“PASS X”，其中PASS
表示X是开机口令，X为右显示窗中显示的原先设置的开机口令，用上，下键配合键入需要的数值，按右键后，仪器显示“PASM X”，其中PASM表示X是菜单口令，X为右显示窗中显示的原先设置的菜单口令，用上，下键配合键入需要的数值，按右键后，仪器显示“PASC X”，其中PASC表示X是组态口令，X为右显示窗中显示的原先设置的组态口令，用上，下键配合键入需要的数值，按右键后，仪器存储组态数据和键入的保护密码退出菜单组态界面回到测量控制状态。

注意：取消了一些菜单命令项目并不是取消与它们相关的实质功能。例如在菜单组态时取消了控
制参数设置菜单，正常使用时仪器内含的控制器仍然在工作，仍然以取消了控制参数设置菜单之前所设置的控制参数来工作，只不过控制器的参数在控制参数设置菜单被使能激活前不能更改。
十八．系统的密码及保护

在上一节介绍了如何设置修改开机口令，菜单口令和组态口令。所有口令密码是取值最大为四位十进制数的一组数字，其取值范围是-999至9999，共19998个。

当开机口令设为0时，表示不对开机进行保护，仪表加电自动开机。当开机口令设为一个非0数时，每次开机都要询问开机口令，只有键入正确的开机口令才能开机。

菜单口令用来保护菜单命令操作，当菜单口令设为0时，表示不对菜单命令操作进行保护，此时在测量控制状态下按右键，仪器直接进入菜单命令状态而不询问菜单口令。如果菜单口令设为一个非0数时，由测量控制状态进入菜单命令状态要被询问菜单口令，并且只有键入菜单口令和核对正确后才能进入菜单命令状态进行菜单操作。因此用户想保护一些重要的操作，例如标定操作，防止有人误操作而搞乱仪器，使之不能正常工作，则可以设置一个非零菜单口令，屏蔽了无关人员。

组态口令用来保护菜单组态操作，当组态口令设为0时，表示不对菜单组态操作进行保护，此时在菜单命令状态下的MEnu CfiG菜单项目上按右键，仪器直接进入菜单组态操作而不询问组态口令。如果组态口令设为一个非0数时，进入菜单组态操作要被询问组态口令，并且只有键入组态口令和核对正确后才能进行菜单组态操作。因此用户想保护一些更重要的操作，例如控制参数设置，防止有人误操作而搞乱仪器影响正常工作，则可以设置一个非0组态口令，同时在菜单组态时选择取消控制参数设置菜单命令项目，高级操作员只把菜单口令告诉较低级使用人员，这样低级使用人员将看不到控制参数设置菜单，因而也无法进行控制参数设置，故这是更高一级的保护。注意设定的各口令自己要记牢，以防自己也无法进行相应的操作。
十九．过量程指示及处理
由于非正常标定或其他错误操作的原因，可能使仪表待显示的数值＞９９９９或＜－９９９（不计小数点位置），超出了四位数码管所能显示的数值范围，出现过量程显示时仪表将给出过量程指示；＞９９９９过量程指示为四个“－”字形上划线，＜－９９９过量程指示为四个“－”字形下划线。
测量结果出现过量程指示的原因可能是测量系统故障或者是标定错误，这时应当用重新标定，如果标定后还出现过量程指示，则要仔细电路电极。如果在设定参数中出现过量程指示，这表明设定的参数过大或过小，此时只要根据过量程指示的信息减小或者加大设定参数即可。

信函地址：200240,上海市闵行区金平路558弄360号,李凡超

电话:(021)64232380,54251841或13381698268 传真:(021)64232380,64251841
Email: fanchao@ecust.edu.cn，网站：www.super-xinxi.com
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