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DO－20电解(极谱)型溶解氧电极




中国　上海

华东理工大学生物化学工程学院
DO－20电解(极谱)型溶解氧电极使用说明书
一．电极结构和工作原理
　　此款电极可用于液体或气体中溶解氧分压的测量，它不仅适用于小型微生物培养反应器中溶解氧水平的在线检测。此外还可用于环境监测、废水处理和养殖业中溶解氧水平的在线测量。
　　DO－20电解(极谱)型溶解氧电极结构见图１。
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图１．DO－20电解型溶解氧电极结构示意图
　　测量时，溶解于电极端头外部被测介质中的氧传递至电极透氧膜外表面，经由透氧膜和内电解质溶液膜中扩散，最后到达电极阴极表面，在适宜的极化电压下发生电化学反应，并产生电极响应电流。电极响应电流与被测介质中溶解氧水平成正比。理论上电极响应式为；
　　　　


式中：Ｉ为电极稳态响应电流；
　　　

为被测介质中氧分压；
　　　Ｔ为透氧膜工作温度；
　　　ａ和Ａ为与电极材料和结构有关的两个常数。

二．电极技术指标
　　电极主体材料：工程塑料
　　透氧膜：氟塑料／硅橡胶／不锈钢丝网复合膜
电极内置温度传感器：２２千欧姆负温度系数半导体热敏电阻（室温下）
　　阴极：直径０．３毫米铂金丝
　　阳极：直径０．３毫米银丝
　　内电解液：氯化物溶液
　　在空气中响应电流：约5０纳安培
　　在氮气中响应电流：小于百分之一空气中响应电流
　　电极响应时间：约６０秒（上行，９５％响应）
　　电极响应稳定性：在恒温的恒定氧分压环境中，响应电流每周漂移小于３％
　　电极响应温度系数：３％左右（室温下）
　　液体搅拌流动对电极响应的影响：３％以下（在室温下的水中）
　　电极工作极化电压：６２５毫伏
　　电极工作温度：０－６５摄氏度
电极插入部直径：２０毫米
　　电极插入部长度：１１０毫米
三．电极的安装
DO－20电解型溶解氧电极除了借助于具孔橡胶塞塞入管中安装外，还可直接浸入水中垂悬式安装。

四．电极信号线配接
本电解型溶解氧电极尾部连接三芯屏蔽信号电缆线，三根芯线以颜色区分；红色芯线连接电极内部阳极，黄(或黑)色芯线连接电极内部阴极，外屏蔽线和蓝色(或绿色)芯线连接电极内部温度补偿用热敏电阻Rt。

五．溶解氧测量系统的标定与使用
　　溶解氧电极和二次仪表构成了溶解氧测量系统，溶解氧测量系统在头次使用前，或经历了长期使用后应加以标定。溶解氧电极的标定方法应该以溶解氧仪表使用说明书中有关内容为准，但是作为一般的标定原则，这里仍把普通适用的标定方法介绍如下；
　　灵敏度标定：将电极测量部位置于已知溶解氧水平的某气体中（例如空气）或被该气体饱和的溶液中（例如空气饱和的水溶液），等电极响应稳定后，按仪表灵敏度（或斜率）标定键或调节仪表的灵敏度（或斜率）旋钮，使仪表指示为该标定介质中溶解氧值。标定好后把电极插入被测介质中即可投入使用。
　　零点标定：标定零点方法如下；先标定斜率，然后将电极测量部位插入纯氮气中或新配制的５％亚硫酸钠溶液中，等电极响应稳定后，按仪表零点标定键或调节仪表的零点旋钮，使仪表指示为零。

六．溶解氧电极的存放，故障检查与排除
　　电极短期不用时可将其置于空气中且不必把它从仪表上拆下，电极长期不用时可将电极从仪表
上拆下，并倒出内电解液，洗净并擦干电极内芯后，于干燥处存放。
当溶解氧电极出现灵敏度太低（无法标定灵敏度），零点太高（不能标定零点或无氧电流大于
空气中电流的百分之一）或无响应时，若二次仪表正常则表明溶解氧电极可能发生了故障，电极出现了上述故障的原因可能如下；
　　灵敏度太低；电极内芯阴极结垢,透氧膜污染或内电解液干枯；
　　零点太高；透氧膜污染,内电解液污染或电极内部受潮漏电；
　　无响应；电极内部短路或断路。
　　当电极发生故障时，应该首先更换内电解液并仔细检查膜护套上透氧膜是否有损坏而渗漏。
　　更换内电解液和检查膜护套操作方法如下；
　　（１）从二次仪表上拆下电极；
　　（２）旋下膜护套,倾倒掉膜护套内的电解液；
　　（３）仔细检查膜护套上透氧膜是否完好，如有损坏则更换膜护套；
　　（４）在好的膜护套内注入电解液；
　　（５）小心地把膜护套套上电极内芯；
　　（６）观察是否有电解液自透氧膜处渗出，若有电解液渗漏表明膜护套损坏，回（４）步；
　　（８）装配好的电极重新标定检查，若故障仍未排除，则故障原因可能发生在电极内部。

电极内芯阴极结垢的处理方法；

　　参照上面（１），（２）步操作拆开电极，把电极内芯端头正前部在一涂有牙膏的滤纸上磨擦数十下，用蒸馏水或去离子水冲洗干净电极内芯，用吸水纸擦干电极内芯表面的水份，重装电极。
    电极内部故障检查方法如下；
　　（１）参照前述操作拆开电极；用蒸馏水或去离子水冲洗干净电极内芯，用吸水纸擦干电极内芯表面的水份；
　　（２）用万用表电阻挡量电极阴极阳极信号引出端之间电阻，其电阻应大于１００兆欧姆，若电阻小或电阻为零，表明电极内部漏电或内部短路；
　　（３）用万用表电阻挡量电极阴极与阴极信号引出端之间电阻，其电阻应基本为零，若电阻较大，表明电极阴极内部接触不良或内部断线；
　　（４）用万用表电阻挡量电极阳极与阳极信号引出端之间电阻，其电阻应基本为零，若电阻较大，表明电极阳极内部接触不良或内部断线；
　　（５）用万用表电阻挡量电极内部热敏电阻信号引出端之间电阻，其电阻应在十几千欧到数十千欧之间，若电阻反常，表明电极内部若敏电阻接触不良或内部断线；
凡电极内部故障，应送电极生产制造单位修理或调换，不可自行拆卸，否则损坏自理。

信函地址：200240,上海市闵行区金平路558弄360号,李凡超
电话:(021)64232380,54251841或13381698268 传真:(021)64232380,64251841

Email: fanchao@ecust.edu.cn，网站：www.super-xinxi.com
DO－12电解(极谱)型溶解氧电极
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DO－12电解(极谱)型溶解氧电极使用说明书

一．电极结构和工作原理

　　本电极可用于液体或气体中溶解氧分压的测量,它不仅适用于小型微生物培养反应器中溶解氧水平的在线检测。此外还可用于锅炉进水、环境监测、废水处理和养殖业中溶解氧水平的在线测量。

　　DO－12电解(极谱)型溶解氧电极结构见图１。
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图１．DO－12电解型溶解氧电极结构示意图
　　测量时，溶解于电极端头外部被测介质中的氧传递至电极透氧膜外表面，经由透氧膜和内电解质溶液膜中扩散，最后到达电极阴极表面，在适宜的极化电压下发生电化学反应，并产生电极响应电流。电极响应电流与被测介质中溶解氧水平成正比。理论上电极响应式为；
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式中：Ｉ为电极稳态响应电流；
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为被测介质中氧分压；
　　　Ｔ为透氧膜工作温度；
　　　ａ和Ａ为与电极材料和结构有关的两个常数。
二．电极技术指标
　　电极主体材料：不锈钢

　　透氧膜：氟塑料／硅橡胶／不锈钢丝网复合膜
电极内置温度传感器：２２千欧姆负温度系数半导体热敏电阻（室温下）
　　阴极：直径０．３毫米铂金丝
　　阳极：直径０．３毫米银丝
　　内电解液：氯化物溶液
　　在空气中响应电流：约5０纳安培
　　在氮气中响应电流：小于百分之一空气中响应电流
　　电极响应时间：约６０秒（上行，９５％响应）
　　电极响应稳定性：在恒温的恒定氧分压环境中，响应电流每周漂移小于３％
　　电极响应温度系数：３％左右（室温下）
　　液体搅拌流动对电极响应的影响：３％以下（在室温下的水中）
　　电极工作极化电压：６２５毫伏
　　电极工作温度：０－６５摄氏度
电极插入部直径：１２毫米

　　电极长度：９０毫米

三．电极的安装

DO－１２电解型溶解氧电极除了借助于具孔安装螺帽旋入管中或流通池中安装外，还可直接浸入水中垂悬式安装。

四．电极信号线配接
本电解型溶解氧电极尾部连接三芯屏蔽信号电缆线，连同屏蔽网线共四根线以颜色区分；红色芯线连接电极内部阳极，黄(或褐)色芯线连接电极内部阴极，蓝色和绿色(或黑色和灰色)芯线连接电极内部温度补偿用热敏电阻Rt。
五．溶解氧测量系统的标定与使用
　　溶解氧电极和二次仪表构成了溶解氧测量系统，溶解氧测量系统在头次使用前，或经历了长期使用后应加以标定。溶解氧电极的标定方法应该以溶解氧仪表使用说明书中有关内容为准，但是作为一般的标定原则，这里仍把普通适用的标定方法介绍如下；

　　灵敏度标定：将电极测量部位置于已知溶解氧水平的某气体中（例如空气）或被该气体饱和的溶液中（例如空气饱和的水溶液），等电极响应稳定后，按仪表灵敏度（或斜率）标定键或调节仪表的灵敏度（或斜率）旋钮，使仪表指示为该标定介质中溶解氧值。标定好后把电极插入被测介质中即可投入使用。

　　零点标定：标定零点方法如下；先标定斜率，然后将电极测量部位插入纯氮气中或新配制的５％亚硫酸钠溶液中，等电极响应稳定后，按仪表零点标定键或调节仪表的零点旋钮，使仪表指示为零。

六．溶解氧电极的存放，故障检查与排除

　　电极短期不用时可将其置于空气中且不必把它从仪表上拆下，电极长期不用时可将电极从仪表

上拆下，并倒出内电解液，洗净并擦干电极内芯后，于干燥处存放。

当溶解氧电极出现灵敏度太低（无法标定灵敏度），零点太高（不能标定零点或无氧电流大于

空气中电流的百分之一）或无响应时，若二次仪表正常则表明溶解氧电极可能发生了故障，电极出现了上述故障的原因可能如下；

　　灵敏度太低；电极内芯阴极结垢,透氧膜污染或内电解液干枯；

　　零点太高；透氧膜污染,内电解液污染或电极内部受潮漏电；

　　无响应；电极内部短路或断路。

　　当电极发生故障时，应该首先更换内电解液并仔细检查膜护套上透氧膜是否有损坏而渗漏。

　　更换内电解液和检查膜护套操作方法如下；

　　（１）从二次仪表上拆下电极；

　　（２）旋下膜护套,倾倒掉膜护套内的电解液；

　　（３）仔细检查膜护套上透氧膜是否完好，如有损坏则更换膜护套；

　　（４）在好的膜护套内注入电解液；

　　（５）小心地把膜护套套上电极内芯；

　　（６）观察是否有电解液自透氧膜处渗出，若有电解液渗漏表明膜护套损坏，回（４）步；

　　（８）装配好的电极重新标定检查，若故障仍未排除，则故障原因可能发生在电极内部。

电极内芯阴极结垢的处理方法；

　　参照上面（１），（２）步操作拆开电极，把电极内芯端头正前部在一涂有牙膏的滤纸上磨擦数十下，用蒸馏水或去离子水冲洗干净电极内芯，用吸水纸擦干电极内芯表面的水份，重装电极。

    电极内部故障检查方法如下；

　　（１）参照前述操作拆开电极；用蒸馏水或去离子水冲洗干净电极内芯，用吸水纸擦干电极内芯表面的水份；

　　（２）用万用表电阻挡量电极阴极阳极信号引出端之间电阻，其电阻应大于１００兆欧姆，若电阻小或电阻为零，表明电极内部漏电或内部短路；

　　（３）用万用表电阻挡量电极阴极与阴极信号引出端之间电阻，其电阻应基本为零，若电阻较大，表明电极阴极内部接触不良或内部断线；

　　（４）用万用表电阻挡量电极阳极与阳极信号引出端之间电阻，其电阻应基本为零，若电阻较大，表明电极阳极内部接触不良或内部断线；

　　（５）用万用表电阻挡量电极内部热敏电阻信号引出端之间电阻，其电阻应在十几千欧到数十千欧之间，若电阻反常，表明电极内部若敏电阻接触不良或内部断线；

凡电极内部故障，应送电极生产制造单位修理或调换，不可自行拆卸，否则损坏自理。

信函地址：200240,上海市闵行区金平路558弄360号,李凡超

电话:(021)64232380,54251841或13381698268 传真:(021)64232380,64251841

Email: fanchao@ecust.edu.cn，网站：www.super-xinxi.com
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